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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Anschlusselement (1) zur Verbindung von Gelenkspindeln (2) mit Anschluss- 
aggregaten (3), insbesondere TrefTer-FIachzapfenverbindung, dadurch gekennzeichnet, dass die drehmomentiibeitragende Profilver- 
bindung konisch zentriert ist. 
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Anschlusselement zur Verbindung von Gelenkspindeln mit Anschlussaggregaten, 

insbesondere Trefferhalterung mit konischer Zentrierung 

♦ 

Die Erfindung betrifft ein Anschlusselement, welches eine Gelenkspindel mit 
einem Anschlussaggregaten verbindet, bevorzugt eine Treffer- 
Flachzapfenverbindung. 

Insbesondere bei Walzwerksantrieben erfolgt der Anschluss von Gelenkspindeln 
(Gelenkwellen, Flachzapfenspindeln, Zahnkupplungen usw.) Qber sogenannte 
pTreffer". Diese sind gekennzeichnet durch eine Nabe, welche vomehmlich einen 
Flachzapfenanschluss besitzt und somit ein rasches Wechseln der 
Verbindungseinheit und L5sen der Verbindung ermdglicht. Urn eine genauere 
Zentrierung der Verbindung zu gewahrleisten, werden Qblicherweise zwei 
Zentrierdurchmesser am Anfang und am Ende des als Flachzapfenteil 
ausgefuhrten Anschlusselements angebracht, welche gewohnlich in Form von 
Zentrier- bzw. VerschleiBringen voriiegen. Die heute bekannten Zentrierungen 
basieren alle auf zylindrischen Durchmessem. Nachteil dieser Ausfllhrung ist, 
dass insbesondere bei verschlissenen Zentrierungen Spiel auftritt, welches zum 
Unrundlauf von Treffer und Gelenkspindel fuhrt und somit zusatzlichen verstarkten 
VerschleiR hervorruft 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des Standes der 
Technik zu Oberwinden, insbesondere (die Vorraussetzungen fDr) eine wenig 
verschleiBanfailige Verbindung zu schaffen 

Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des Anspruches 1 . 

Bevorzugte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Ein Anschlusselement, welches Gelenkspindeln mit Anschlussaggregaten 
verbindet, vorzugsweise ein Treffer-Flachzapfenanschluss ist dadurch 
charakterisiert, dass in diesen die drehmomentQbertragende Verbindung, 
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insbesondere Profilverbindung zentriert wird. Das Anschlusselement ist derart 
gestaltet, dass dieses einen Innenraum aufweist, in welchem die Profilverbindung 
realisiert wird, insbesondere der die Profilverbindung umschlieftt Dabei handeit es 
sich im einzelnen um die Verbindung von Gelenkspindeln, die beispielsweise in 
Form von Gelenkwellen, Flachzapfenspindeln oder Zahnkupplungen vorliegen, 
und Anschlussaggregaten Dber das als Nabe ausgebildete Anschlusselement. 

Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht eine einfache und rationelle Fugbarkeit 
der Anschlusselemente, insbesondere der Nabe und der Gelenkspindel, welche 
als Welle voriiegt. 

Erforderiich ist mindestens eine konische Zentrierstelle, vorzugsweise wenden 
jedoch zwei Zentrierstellen mit konischem Sitz gestaltet Der Konus ist dabei 
derart ausgefuhrt, dass dieser in Einbaulage betrachtet in Richtung der wirkenden 
Axialkrafte ausgefdhrt ist, dass heilit in Richtung des anzukoppelnden Elementes, 
insbesondere die Gelenkspindel verjGngend ausgefuhrt ist 

Die Zentrierstellen kQnnen dabei in unterschiedlichen Bereichen am 
Anschlusselement Qber dessen axiale Erstreckung angeordnet werden. 
Vorzugsweise sind diese jeweils im Bereich der Enden des Anschlusselementes 
angeordnet Fur eine besondere Ausgestaltung wird zur Reduzierung der Lange 
des Anschlusselementes die der Gelenkspindel, insbesondere dem 
Anschlussaggregat zugewandte Seite in das Innere des Anschlusselementes 
verlagert Damit konnen besonderes kurze Anschlusselemente realisiert werden. 

Eine besonders vorteilhafte AusfQhrung besteht in Ausgestaltung mit zwei 
konischen Zentrierstellen. Eine Oberbestimmtheit des Systems wird dadurch 
vermieden, dass dann nur eine Zentrierstelle als ortsfeste Zentrierung in radialer 
und axialer Richtung ausgebildet wird. Die zweite Zentrierstelle ist in axialer 
Richtung bewegbar gelagert bzw. gefQhrt Diese kann beispielsweise von einem 
axial bewegbaren Ring, der durch eine Kraft, beispielsweise eine Federkraft oder 
ein Druckmittel auf den Konus geschoben und gehalten wird, gebildet werden. 
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Dies bietet den Vorteil, dass das erforderiiche radiale Spiel zur Zentrieaing des 
Ringes bei einer konventionellen zylindrischen Lagerstelle entfallt 

Die Zentrierstelle, das heiBt insbesondere der Konus einer ortsfesten Zentrierstelle 
kann dabei einteilig mit dem Anschlusselement, clas heifit als integrale Baueinheit 
mit diesem ausgefOhrt sein, oder aber ist mit dem Anschlusselement drehfest 
verbunden. Vorzugsweise werden die, die Zentrierstelle tragenden Elemente 
jedoch als separate Elemente ausgefuhrt, die losbar mit dem Anschlusselement 
verbindbar sind, so dass in AbhSngigkeit des konkreten Einsatzfalles eine 
einfache Austauschbarkeit gegeben ist Femer sind diese Elemente im 
VerschleiBfall einfacher austauschbar und die Nabe des Anschlusselementes 
kann aus einem anderen Material als die die Zentrierstellen tragenden Elemente 
gefertigt werden. Damit kOnnen die einzelnen Bauteile entsprechend der 
konkreten Belastungen ausgelegt werden, und die Verschleift-Paarungen den 
entsprechenden Anforderungen, angepasst werden. Diese Losung ist damit aus 
okonomischer Sicht besonders sinnvoll. 

Die losbare Verbindung zwischen den die Zentrierstellen tragenden Elementen 
und der Nabe des Anschlusselementes wird dabei im einfachsten Fall mittels 
Befestigungselementen, vorzugsweise in Form von Schraubverbindungen 
realisieit 

BezOglich der drehmomentubertragenden Profilverbindung zwischen der Nabe 
des Anschlusselementes und dem Anschlussaggregat, das heilit der 
Gelenkspindel bestehen keinerlei Beschrankungen. Diese kann als 
Passfederverbindung, Flachzapfen, Kleeblatt oder Keilwellenverbindung 
ausgefQhrt sein. Entscheidend ist lediglich, dass die Verbindung konisch zentriert 
ist. 

Um die Vorteile des erfindungsgema&en Anschlusselementes, welches eine Nabe 
zur Realisierung einer drehmomentQbertragenden Profilverbindung mit einem 
Anschlussaggregat umfasst und wenigstens zwei Zentrierstellen zur Zentrierung 
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der drehmomentubertragenden Verbindung aufweist, zu nutzen, ist es 
insbesondere bei Ausftlhningen des Anschlussaggregates als Gelenkspindel 
erforderlich, dass eine axiale Kraft die Nabe auf das wellenarBg ausgestaltete 
Gegenstiick, z. B. den Rachzapfen drGckt Die Haltekraft muss dabei grofter 
gewahlt werden wie die entgegengerichteten Kraftkomponenten, welche z. B. als 
RQckstellkraft hervorgerufen durch auf den Konus wirkende Querkrafte, wie 
beispielsweise Gewichtskrafte, BiegekrSfte usw., verursacht werden. Eine solche 
Kraft kann insbesondere durch ein federvorgespanntes Mittelteil bei Gelenkwellen, 
wobei dieses Mittelteil zwischen zwei Kreuzgelenkanordnungen angeordnet ist, 
oder eine mit Axialkraft beaufechlagte Lagerstelle, aufgebracht werden. Ist diese 
Forderung erfullt, kann an den konischen Sitzen eine spielfreie Zentrierung 
realisiert werden. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der Figuren beispielhaft beschrieben 
werden: 

Es zeigen: 

Figur 1 verdeutlicht eine versetzte Anordnung zweier Gelenkwellen, die Qber 
jeweils ein erfindungemau gestaltetes Anschlusselement mit den 
anzutreibenden Walzen in einem Walzwerksantrieb verbunden sind; 

Figur 2 verdeutlicht die Ausfuhrung der der Gelenkspindel abgewandte Seite als 
Fix-Zentrierung, wobei die gegenuberiiegende Zentrierstelle beweglich 
gestaltet ist; 

Figur 3 verdeutlicht die Ausfuhrung der der Gelenkspindel zugewandten 
Zentrierstelle als Fix-Zentrierung, wobei die davon abgewandte 
Zentrierstelle, insbesondere das die Zentrierstelle tragende Element 
beweglich ausgefuhrt ist; 

Figur 4 zeigt eine AusfQhrung, bei der die der Gelenkspindel zugewandte Seite 



WO 2004/018887 



5 



PCT/EP2003/008911 



des Anschlusselementes zur Reduzierung des Trefferlange ins Innere des 
Zapfehs veriagert ist; 

Figur 5 verdeutlicht eine AusfOhrung, bei der nur eine Zentrierstelle konisch 
5 gestaltet ist, wobei die gegenQberliegende Seite zylindrisch konzipiert isL 

Die voriiegende Erfindung bezieht sich auf ein Anschlusselement 1 , welches 
Gelenkspindeln 2 mit Anschlussaggregaten 3 verbindet, bevorzugt eine Jreffer- 
Flachzapfenverbindung" 4. Hier soil speziell eine AusfOhrung geschQtzt werden, 

10 bei welcher eine dreh-momentQbertragende Profilverbindung (Passfeder, 

Rachzapfen, Kleeblatt, Keilwelle) zwischen Anschlusselement 1 und 
Anschlussaggregat 3 konisch zentriert wird. Das Anschlusselement 1 umfasst 
dazu wenigstens zwei Zentrierstellen 5 und 6, die von Zentrierflachen gebildet 
werden. Dabei ist wenigstens eine Zentrierstelle 5 oder 6, besserjedoch beide 

15 Zentrierstellen 5 und 6 mit konischem SHz gestaltet. Dies ist fur das 

Anschlusselement in Bild 2 gezeigt. Diese AusfOhrung setzt voraus, dass eine 
axiale Kraft die Nabe (z. B. Treffer) auf das wellenartig gestaltete Gegenstuck (z. 
B. Flachzapfen) drOckt Die Haltekraft muss dabei grolier gewShlt werden wie die 
entgegengerichteten Kraftkomponenten, welche z. B. als ROckstellkraft, 

20 hervorgerufen durch auf den Konus wirkende Querkrafte (Gewichtskrafte, 

Biegekrafte usw.), verursacht wird. Eine solche Kraft kann insbesondere durch ein 
federvorgespanntes Mittelteil 7 wie in Bild 1 gezeigt oder eine mit Axialkraft 
beaufschlagte Lagerstutzstelle aufgebracht werden. Ist diese Forderung erfullt, so 
kann an den konischen Sitzen eine spielfreie Zentrierung realisiert werden. Diese 

25 Forderung erhalt urn so grfiBere Dringlichkeit, wenn die Gelenkmittelpunkte einen 
grolien Abstand zur Profilverbindung besitzen, wie dies z. B. bei einer versetzten 
Anordnung (gemali Rgur 1 fur die untere Wellen) der Fall ist Femer fiihrt die 
konische Zentrierung zu einer deutlich vereinfachten, rationelleren FQgbarkeit von 
Welle und Nabe. 

30 

Die bevorzugte Variante bezieht sich auf eine AusfOhrung eines 
Anschlusselementes 1 mit zwei konischen Zentrierstellen 5 und 6 wie in Figur 2 
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gezeigt Diese sind vorzugsweise in den Endbereichen 8 und 9 des 
Anschlusselementes 1 angeordnet Das Anschlusselement 1 umfasst eine Nabe 
10. Die Zentrierstellen 5 und 6 sind entweder in der Nabe 10 direkt integriert, das 
heilit als einteilige Baueinheit mit dieser ausgefQhrt oder aber werden wie in Rgur 
2 dargestellt, von Zentrierstellen tragenden Elerrienten 1 1 und 1 2 gebildet. Diese 
stutzen sich in der Nabe 10 ab und sind mit dieser drehfest verbunden. Die 
Zentrierstellen tragenden Elemente 11 und 12 sind dabei uber wenigstens einen 
Teilbereich an deren Innenumfang 13 bzw. 14 konisch gestaltet Der Konus ist 
daher an beiden Zentrierstellen hinsichtlich der Richtung gleich ausgerichtet Eine 
Oberbestimmtheit des Systems wird dadurch vermieden, dass nur eine 
Zentrierstelle 5 Oder 6, hier 5 als Fix-Zentrierung, das heifit in radialer und axialer 
Richtung feste Zentrierung ausgebildet wird. Die zweite Zentrierstelle 6 wird von 
einem axial beweglichen Ring 15 bzw. einer Buchse gebildet welche z. B. durch 
Federkraft, hier Uber ein axiales Druckelement 16 oder Hydraulik-Druck auf den 
Konus geschoben und gehalten wird. Das erforderliche radiale Spiel zur 
Zentrierung dieses Ringes 15 bzw. der Buchse kann dabei gegenQber einer 

» * 

konventionellen zylindrischen Lagerstelle entfallen. 

In den Figuren 3 bis 5 sind weitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung gezeigt. 

Bei der AusfQhrungsform gemSB Figur 3 ist die der Gelenkspindel 2 zugewandte 
Seite ist als Fix-Zentrierung gestaltet, das heifit die zweite Zentrierstelle 6 im 
Endbereich 9, der zur Gelenkspindel 2 weist. Die abgewandte Seite, das heiBt die 
Zentrierstelle 5 ist beweglich ausgefQhrt 

Auch bei dieser Ausfuhrung werden beide Zentrierstellen 5 und 6 von 
Zentrierstellen tragenden Elementen 11 und 12 gebildet Diese sind als 
ringformige, insbesondere zylindrische Elemente mit Innenkonus ausgefQhrt Die 
Zentrierstelle 5, insbesondere das die Zentrierstelle 5 tragende Element 1 1 ist 
drehfest, jedoch in axialer Richtung verschiebbar in der Nabe 10 angeordnet Die 
Befestigung erfolgt losbar, beispielsweise wie hier dargestellt uber 
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Befestigungselemente 17 in Form von Schrauben. In axialer Richtung stutzt sich 
das Element 1 1 gegenQber der Nabe 10 verschiebbar ab. 

Bei der AusfQhrungsfbrm gemaft Rgur4 ist die der Gelenkspindel zugewandte 
Seite zur Reduzierung der LSnge des Anschlusselementesl , insbesondere der 
Trefferiahge ins Innere des Zapfens verlagert 

Figur 5 zeigt eine AusfQhrung, bei der nur die Zentrierstelle 5 am Endbereich 8 
konisch gestaltet ist Die gegenQberliegende Seite, insbesondere die Zentrierstelle 
6 ist zylindrisch konzipiert. 

Figur 6 verdeutlicht eine mogliche Ausgestaltung einer Zentrierstelle 5 oder 6, wie 
sie in dem in den Figuren beschriebenen Ausfiihrungen ebenfalls zum Einsatz 
gelangen kann. Bei dieser setzt sich die Zentrierstelle, hier beispielhaft 5, aus 
einer Mehrzahl, vorzugsweise wenigstens zwei Teilzentrierflachen 5.1, 5.2 
zusammen. Dabei ist dem Konus an der Zentrierflache 5.2 eine zylindrische 

* 

Fiache 5.1 vorgeschaltet Entscheidend ist lediglich, dass in Richtung zur 
Gelenkspindel der Durchmesser sich verjQngt. 
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PatentansprQche 

1 . Anschlusselement (1 ) zur Verbindung von Gelenkspindeln (2) mit 
Anschlussaggregaten (3), Insbesondere Treffer-Flachzapfenverbindung, 
dadurch gekennzeichnet, dass die drehmomentObertragende Profilverbindung 
konisch zentriert ist. 

2. Anschlusselement (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens zwei Zentrierstellen (5, 6) vorgesehen sind, wobei wenigstens eine, 
vorzugsweise beide konisch ausgestaltet sind. 

3. Anschlusselement (1) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dass die Zentrierung jeweils im Bereich der Enden (8, 9) am 
Anschlusselement (1) erfolgt 

4. Anschlusselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzelne Zentrierstelle (5, 6) aus wenigstens zwei 
Zentrierflachen (5.1, 5.2) gebildet wird, wobei eine erste zylindrisch oder in 
einer anderen Form ausgefuhrt ist und die zweite Zentrierteilflache (5.2) 
konisch gestaltet ist. 

5. Anschlusselement (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese eine Nabe (10) umfasst und die Zentrierstellen (5, 
6) am Innenumfang der Nabe (10) des Anschlusselementes (1) eingearbeitet 
sind. 

6. Anschlusselement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese eine Nabe (10) umfasst und die Zentrierstellen (5, 
6) an Zentrierstellen tragenden Elementen (11,12) angeordnet sind, die losbar 
mit der Nabe (1 0) verbindbar sind. 
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7. Anschlusselement (1 ) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
losbare Verbindung Schraubverbindungen umfasst 

8. Anschlusselement (1 ) nach einer der AnsprQche 6 Oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Zentrierstelle tragehdes Element (11,12) ortsfest in 
radialer und axialer Richtung an der Nabe (10) befestigt ist 

9. Anschlusselement (1 ) nach einem der AnsprQche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Zentrierstellen (5, 6) tragendes Element (1 1 , 12) 
drehfest mit der Nabe (10) jedoch in axialer Richtung verschiebbar verbunden 
ist 

10. Anschlusselement (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Zentrierstellen tragenden Element (11,12) und der Nabe (10) in 
axialer Richtung ein Druckelement (16), insbesondere Federelement oder 
anderes elastisches Element angeordnet ist 

11. Anschlusselement (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (1) einen Innenraum aufweist, 
der die drehmomentObertragende Profilverbindung der m'rteinander zu 
verbindenden Elemente, Anschlussaggregat (3) und Gelenkspindel (2) 
umschliefct 

12. Verbindung zwischen einer Gelenkspindel (2) und einem Anschlussaggregat 
(3), insbesondere Walze, dadurch gekennzeichnet, dass diese Qber ein 
Anschlusselement (1 ) gemaft einem der AnsprQche 1 bis 1 1 realisiert wird. 
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Figur 1 
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